LOGIQUE TOUT/PARTIE

Les plus anciennes réflexions de la pensée grecque portaient sur la nature
et l'origine du Cosmos augquel nous appartenons. Elles incluaient une enquéte sur
la forme de la Terre considérée comme un Tout ainsi que sur le dessin du monde
habité pour déterminer la situation de ses Parties les unes par rapport aux autres.

Eratosthéne (-275,-193), créateur du mot: «geographikd» (de «gé»: la terre et
«grdphein»: inciser pour écrire ou dessiner), s'inscrit dans cette ligne de pensée.
Autant qu'on puisse s'en rendre compte, puisque son ouvrage a disparu, sa
«Géographie» comprenait deux livres. Le premier était une polémique sur la
valeur géographique de la description poétique du monde et I'énoncé d'un pro-
jet pour la remplacer par une approche scientifique. La seconde contenait une
évaluation de la taille de la Terre (considérée comme une sphére) fondée sur des
mesures angulaires astronomiques et des évaluations de distances terrestres.
Eratosthéne proposait ainsi la premiére image rationnelle et géométrique du
monde qui sera ensuite appelée «carte» & partir du XVIe siécle en occident, mais
dont l'usage ne s'imposera définitivement qu'a la fin du XIXe siécle (en francais,
le terme de cartographe n'apparait gqu'en 1877).

Lhistoire de la géographie est inséparable de celle de la cartographie. La
géographie, description de la Terre, se fonde sur la découverte et la représenta-
tion toujours plus exacte de la surface terrestre & 'aide de cartes. Lassimilation
réciproque de l'espace géographique et del'espace cartographique est de l'ordre
de la certitude chez la plupart des géographes & partir du milieu du XXe siécle.
Dans cette conception la géographie commence avec le repérage des objets &
I'aide de coordonnées rapportées & des axes dessinés sur un plan. Cette tech-
nique présente |'avantage de permettre |'utilisation de la définition euclidienne
de la distance mathématique (réciproque et linéaire) et d'introduire directement
a l'usage de la géométrie pour représenter la surface de la Terre en deux ou trois
dimensions. Or, si les géographes classiques de la fin du XIXe et du début du XXe
siécle pensaient que la géographie devait s‘appuyer sur 1'étude préalable des
représentations cartographiques et leur utilisation systématique, la plupart s'éle-
vérent contre le projet de réduire les propriétés de l'espace géographique & celles
de l'espace cartographique ou géométrique et utilisérent le mécanisme de pen-
sée Tout/Partie afin de conserver & la géographie toute son originalité.

Le mécanisme de pensée Tout/Partie appliqué & la surface de la Terre, avec
ou sans l'aide de la représentation cartographique, est donc présent dans la conti-
nuité de l'histoire de la géographie occidentale, sans qu'il soit nécessaire que
celle-ci soit considérée comme linéaire et progressive. Mais est-ce une raison
suffisante pour en faire un des fondements épistémologiques de la géographie?
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Ne pourrait-il pas s'agir d'une référence transmise depuis la Renaissance jus-
qu'au XIXe siécle par des générations férues de culture classique gréco-latine, les
générations suivantes formées de maniére moderne ne se préoccupant plus
gueére de cette relique?

Il faut tout d'abord remarquer que, en matiére scientifique, les modes de
pensée primitifs ou anciens ne sont pas invalidés par les plus modernes. Bien que
largement antérieures au calcul diftérentiel et aux probabilités, 1'arithmétique et
la géométrie restent employées aussi bien dans la recherche fondamentale que
dans les applications. Il serait d'ailleurs impossible de calculer en géomeétrie et en
probabilité sans 'arithmétique. Enfin, 'arithmétique est la discipline qui a été uti-
lisée la premiére pour étudier les fondements de la démonstration en mathéma-
tique! Ainsi, dans une discipline scientifique, loin d'étre invalidées par le déve-
loppement, les manieres de penser les plus anciennes sont renouvelées et
valorisées par les approches nouvelles dont elles assurent souvent le fondement.
Par conséquent, sauf & supposer qu'elle n'est pas une science ou qu'il existe une
rupture totale entre la géographie d'avant et aprés la fin du XIXe siécle, chercher
& comprendre et utiliser actuellement le plus ancien mécanisme de pensée géo-
graphique est scientifiquement légitime.

Ceci étant, le mécanisme de pensé Tout/Partie n'est pas 'apanage des
géographes. Les recherches modernes en psychologie expérimentale, en psy-
chanalyse et en neurologie ont montré que le rapport de la partie & la totalité joue
un réle essentiel dans le développement mental et affectif de l'enfant. En particu-
lier, distinguer la Partie du Tout & partir de 1'action sur la totalité et les éléments
joue un réle déterminant dans 'apprentissage cognitif de l'espace. Sur le plan
affectif, la premiére expérience spatiale de la séparation du Tout et de la Partie est
la naissance. Les rapports qui s'établissent entre la mére (totalité) et I'enfant (par-
tie) structurent 'atfectivité originelle. La découverte des relations privilégiées du
pére avec la mére insere l'enfant dans une situation triangulaire qui détermine le
cadre de l'apprentissage des relations sociales. Enfin les difficultés rencontrées
dans le maniement des totalités (Tout-s) et des éléments (Parties) peuvent générer
des troubles de comportement ou de gestion des espaces. Si elles sont particulié-
rement graves, elles rendent possibles des troubles de l'identité.

De nos jours, confrontés & la généralité du mécanisme de pensée Tout/
Partie, les géographes ont adopté des attitudes diverses. Les uns considérent qu'il
s'agit d'une régle tellement générale qu'elle ne présente qu'un intérét pratique
mineur en géographie. Les autres le posent comme un élément essentiel de la
pensée géographique. Certains enfin l'utilisent simultanément avec d'autres
meécanismes, car ils pensent que la géographie est une pensée plus globale. Ceci
étant, des recherches historiques sur les géographes classiques, antiques et
- modernes, montrent que le mécanisme de pensée Tout/Partie est employé par
tous, & des degrés divers, comme un moyen d'étudier les relations entre les objets
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situés a la surface de la Terre, c'est & dire comme un outil nécessaire pour traiter
des espaces géographiques. Quel que soit le statut qu'on lui accorde (principe,
régle ou élément mineur) le mécanisme de pensée Tout/Partie est donc bien un
des moyens d'accéder & la connaissance en géographie, une «logique».

La définition géographique des Tout-s et des Parties n'implique aucune
définition géodésique ou figuration géométrique précise. Rien n'empéche cepen-
dant de représenter un objet géographique considéré comme un Tout sur un
fonds de carte et de l'interpréter de maniére géométrique. Mais ses propriétés
spatiales géographiques ne découlent pas de cette représentation. Enfin, il est évi-
dent que les Tout-s peuvent avoir n'importe quelle extension spatiale mais qu'un
seul Tout a l'extension spatiale maximale: la Terre. Ainsi, la formulation présen-
tée montre que la Terre n'est pas une métaphore qui permettrait d'expliquer les
propriétés des objets géographiques considérés comme des Tout-s, mais seule-
ment l'objet primitif défini, étudié et utilisé par tous les géographes depuis |'anti-
quité pour faire de la géographie. La géographie pourrait-elle exister sans la
Terre considérée comme un Tout?

Comme nous le verrons dans la suite du texte, la logique Tout/Partie est suf-
fisante pour employer les modes de pensée géographiques habituels. Elle est
donc un point de départ auquel il faut ajouter des procédés mathématiques pour
permettre le calcul. II en résulte que le champ d'application de la logique
Tout/Partie est beaucoup plus large que la seule géographie scientifique et quelle
est, par conséquent, une voie de passage possible entre géographes et géogra-
phies, mais aussi entre géographes et non-géographes qui font de la géographie.

Actuellement, la géographie est littéralement éclatée entre géographies
des géographes professionnels (chercheurs, enseignants, aménageurs, géomati-
ciens, vulgarisateurs etc.), des professionnels non-géographes (cartographes,
journalistes, écrivains, politiciens, vulgarisateurs, idéologues etc.) et de tout un
chacun (géographies populaires, croyances, mythes, préjugés etc.) etc. Essayer
de les unifier générerait de nouvelles métaphores qui nourriraient des discours
anti-scientifiques et politiques. Par conséquent le point de vue qui est adopté ici
ne consiste pas & formuler un métalangage des géographies mais & essayer de
construire une géographie comme science exacte, en se servant de la logique
Tout/Partie comme point de départ, puisqu'elle est employée explicitement ou
implicitement par tous ceux qui «géographent» d'une maniére ou d'une autre.

La logique Tout/Partie servirait donc & deux choses. Fabriquer un langage
permettant de passer d'une géographie & une autre d'une part et d'autre part
définir des objets, des méthodes et des techniques de calcul proprement géo-
graphiques qui permettraient de mieux malitriser les procédures statistiques
classiques et les représentations graphiques comme la cartographie. Chaque
géographie garderait ainsi sa maniére de géographer, mais en se développant
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de maniére autonome la géographie science exacte permettrait de passer d'une
géographie & une autre, de les comprendre de maniére comparative et d'en eva-
luer les résultats.

1. DIFFERENTIATION SPATIALE

La géographie concerne les objets macroscopiques pergus' & différentes
échelles. Les objets microscopiques ou macrocosmiques ne sont pas du domaine
de la géographie.

Définition 1: Est spatiale toute entité formée par un lieu et un objet indis-
sociables. |

Définition 2: Est géographique toute information qui différentie, soit le lieu,
soit 'objet, soit le lieu et I'objet, d'une entité spatiale située ou localisée & la

surface de la Terre.

Si A est un ensemble fini de lieux et O un ensemble fini d'objets, le produit
cartésien: P = A X O est 'ensemble des couples ordonnés p = {( A X 0 ) ou A appar-
tient & A et 0 appartient & O. Deux couplespi1=(A1x01)etp2=(A2Xx02)sont
distincts et on écrit: p 1 # p 2, 8'll y a une différentiation (écrite avec un t) d'une au
moins de leurs composantes, le lieu ou l'objet. Il existe alors quatre possibilités.

a) La différentiation par le lieu et I'objet: AM#Azeto1#02.

Etant donné que la relation # (négation de = ) est antiréflexive, symeétrique
et non-transitive, on déduit que la différentiation forte est antiréflexive, symétrique
et non-transitive. -

b) La différentiation par le lieu: A 1 #Aavec 01 =0 .

En vertu des propriétés des relations = et #, on déduit que la différentiation
faible par le lieu est également antiréflexive, symétrique et non-transitive.

c) La différentiation pcir l'objet: A1 =A2avec 01 #02.

Pour les mémes raisons qu'au point b) la différentiation faible par le lieu est
antiréflexive, symétrique et non-transitive.

d) L'indifférenciation: A1=A2et01=02
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En vertu des propriétés de l'égalité =, l'indifférentiation (ou l'équivalence)
est réflexive, symétrique et transitive.

En plagant de haut en bas les quatre possibilités, c’est-a-dire de la plus forte
a la plus faible, on a:

Ditftérentiation par le lieu et 1'objet
AM#A2et01#02

e

Dittérentiation faible par le lieu - Différentiation faible par 1'objet
AiZAhzavec0i=02 - Al=A2avec01#02
Indifférentiation

}\.1—7L2CIV€9001-—-02

Pour comprendre les objets géographiques, on emploie des descriptions
utilisant un nombre fini de paramétres. Mais il y a toujours une «tension» entre la
visibilité de ces descriptions et leur intelligibilité parce la premiére n'entraine pas
forcément la seconde. Il en découle que la cartographie, un des instruments de la
géographie, a des limites similaires & celles de la peinture figurative. Dans les
deux cas il s'agit d'une représentation dans un espace bi-dimensionnel. Or une
telle représentation peut conserver la richesse de ce qui est représenté, mais pas
la forme, en vertu de l'impossibilité d'une correspondance topologique entre deux
espaces euclidiens de dimension différentes. Il faut donc assumer les limites
essentielles et inévitables de la représentation cartographique et chercher les
moyens de compenser ou dépasser ces limites.

Soit S: la situation, position relative des objets géographiques les uns par
rapport aux autres, exprimée & |'aide de structures d’ordres ou de structures non
metriques, et M: la représentation graphique de ces 51tucrt10ns S permet de fabri-
quer un artefact M qui est une mappe.
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Soit L, la localisation des objets géographiques & l'aide de coordonnées
numériques et C, la représentation graphique de ces objets. L permet de fabriquer
un artefact qui est une carte. -

Entre (M,S) et (C,L) il existe une certaine dualité qui rappelle celle établie
par Augustus de Morgan pour les ensembles et les propositions logiques. D'une
part, le complémentaire de la réunion de plusieurs ensembles est égal & l'inter-
section de leurs complémentaires et d'autre part la négation de la disjonction de
plusieurs propositions est égale & la conjonction de leurs négations. Lanalogie
entre (M,S) et (C,L) entraine que M est & C ce que L est & S, ce qui permet d'écrire:
M/C = S/L. En d'autres termes, la mappographie est a la cartographie ce que la
situation est a la localisation.

'

Sur une carte et sur une mappe, la relation entre les objets et leurs repreé-
sentations s'exprime & l'aide d'une échelle. Celle d'une carte dépend de la taille
de l'objet d'une part et d'autre part de la taille de sa représentation. L'échelle
d'une carte est un rapport de deux tailles. Ce rapport est inverse: plus l'objet
représenté est grand plus son échelle cartographique est petite. Léchelle d'une
mappe en revanche dépend de la taille des objets géographiques représentés.
L'échelle d'une mappe est la taille d'un rapport entre deux objets. Ce rapport est
direct: la taille et 1'échelle d'une mappe varient dans le méme sens. Léchelle map-
pographique d'objets géographiques de grande taille est une grande échelle et
inversement, 1'échelle mappographique d'objets géographiques de petite taille
est une petite échelle.

Dés lors, la mappe et la carte permettent d'exprimer graphiquement les dit-
férents types de différentiation de 1'objet. La mappe représente les relations entre
les lieux-objets. La mappe n'utilise pas la localisation. Elle peut certes, pour des
raisons de commodité, étre établie sur un fonds de carte pour évoquer dans l'es-
prit de l'observateur l'espace géographique dont elle traite. Mais, comme une
mappe n'est pas faite pour étre utilisée sur le terrain, son dessin n'a pas besoin
d'étre aussi précis que celui d'une carte. La mappe permet de représenter la dif-
férentiation par le lieu et par l'objet (A 1 # A2 et 0 1 # 0 2), c'est & dire, l'identité de
l'objet géographique.

La carte, par contre, qui est fondée sur la localisation ne peut exprimer
qu'un seul élément de l'entité lieu-objet. Si la différentiation est générée par le lieu
(différentiation faible: A 1 # A 2 ), & toutes les localisations ne correspond qu'un seul
type d'objet (0 1 =02 ) et pour chaque objet & représenter, il faut fabriquer une carte
(carte analytique). Si, au contraire, la différentiation est générée par l'objet (ditté-
rentiation faible: 0 | # 0 ), tous les lieux se confondent (A 1 = A 2). et sur une méme
carte il est possible de représenter beaucoup objets dans chaque localisation
(carte synthétique). Enfin si, ni le lieu, ni l'objet ne sont différenciés, il est impos-
sible de fabriquer une mappe ou une carte. |

340



MAPPE

| Différentiation par le lieu et l'objet

I

CARTE ANALYTIQUE CARTE SYNTHETIQUE
Diftérentiation faible par le lieu Diftérentiation faible par l'objet

oo

NI MAPPE, NI CARTE

Indiftérentiation

2.  VERSION DISCRETE (ENSEMBLISTE)
DE LA LOGIQUE TOUT/PARTIE

Symboles:

T:TOUT: ensemble primitif
P: PARTIE: sous-ensemble de I'ensemble primitif

Définitions

Soit des objets géographiques primitifs: leur description ne fait pas appel a
celle des autres objets géographiques. Ces objets primitifs sont d’ordre 0. Tout
objet géographique 0 définit exclusivement & l'aide d'objets géographiques
d’'ordre 0 est un objet géographique d'ordre 1. Un objet géographique est d‘ordre n
(n =0, 1, ... ) s'il peut étre défini en utilisant exclusivement des objets géogra-
phiques d'ordre quelconque inférieur & n.
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Considérons la Terre comme le seul objet géographique primitif. Donnons
& cet objet le statut d'ensemble. Les éléments de cet ensemble sont des objets géo-
graphiques d'ordre 1. Ces éléments peuvent étre de deux types: les terres et les
mers qui sont des objets d'ordre 2. Il est clair que le développement ultérieur de
cette approche va dépendre du probléme envisagé qui va décider quelles sont
les distinctions & considérer. |

1° cas: Chaque distinction conduit & des Parties P de T qui peuvent & leur
tour étre considérées comme des Tout-s. Soit une distinction est rapportée & une
propriété. Si cette propriété conduit & un prédicat précis, alors la décomposition .
associée est précise et comporte des classes d'équivalences. Exemples: Etat, pro-
vince, département etc. ou: Etat, organisation d'Etats, communes etc.

2° cas: Mais il arrive que la propriété envisagée soit floue et alors que la
décomposition du Tout en Parties ne soit plus une partition et que les Parties de la
décomposition ne puissent étre interprétées du point de vue logique: a) la décom-
position en Parties est déterminée par une relation d'équivalence (réflexive,
symétrique et transitive), b) les Parties résultent d'une relation qui est seulement
réflexive, symétrique mais pas transitive: c'est ce qu'on appelle une relation de

tolérance.

Le traitement ci-dessus peut étre appliqué non seulement au Tout primitit
(la Terre) mais encore & chaque Tout ultérieur.

Ce que nous avons présenté ci-dessus est la formulation, en accord d'une
part avec les notions, les relations et les opérations de la logique Tout/Partie et
d'autre part avec la théorie des ensembles, des opérations suivantes utilisées

généralement par les géographes.

3. REGLES DE LA LOGIQUE TOUT/PARTIE

Régle T/P: La surface de la Terre, considérée comme un Tout, peut étre divi-
sée en Parties qui sont en relation spatiale (opération notée: *).

T(A)=P(Al1)*P(A2)*.*P(An)

[es Parties sont distinctes les unes des autres.

P(Al)#P(A2)2.#P(An)
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Les Parties peuvent donc étre soit totalement spatialement disjointes, soit se
recouvrir partiellement.

Régle d'équivalence RE: N'importe quelle Partie peut étre posée comme
équivalente & un Tout. -

P(A2)=T(B),P(G3)=T(H),..,P(K1)=T(M)

1]

Les Tout-s obtenus par l'utilisation de la RE peuvent étre subdivisés en
Parties. Ces Tout-s ont les mémes propriétés spatiales que le Tout initial (la Terre).

Régle de la somme spatiale RS: N'importe quelle Partie peut étre mise en
relation spatiale avec n'importe quelle autre Partie.

o\ALBS K2 2P{AT»P(B3r+ «P{KZ)

Le n entre parenthése: (n), exprimé & l'aide de chiffres, désigne le nombre
de Parties en relation dans la somme spatiale.

Regle d'équivalence par la somme spatiale RES: N'importe quelle somme
spatiale peut étre posée comme un Tout.

S(A1, B3, .., K2)=T(W)

4. COMMENTAIRES SUR LA FORMULATION
LOGIQUE

Une analyse comparative des deux démarches montre les choses sui-
vantes.

a) La régle T/P s'exprime en donnant & la surface de la Terre le statut d'ob-
jet primitif et en envisageant les décompositions possibles de Tout en Parties.

b) Lopération * correspond ou bien & une partition, ou bien & une décom-
position plus générale en fonction de la nature précise ou floue de la propriété
envisagée. Le cas: «totalement spatialement disjointes» correspond aux proprié-
tés précises conduisant & des Parties disjointes deux & deux.
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